
In meinen heti!igen Ausfiihruugen kounte ich dies Gebiet nur 
streifen. Hier ist noch rnancher schiine Erfolg zu erwarten und reicher 
Segen in der Sicherung der schweren Arbeit, der wir die Fordernng 
der  im Erdinnern in Form von Kohle aufgesammelten Energie ver- 
danken. 

46. A. M a t h e r :  und B. T o l l e n s .  Ueber die Producte der 
Hydrolyse von Seetang (Fucus), Laminaria und 

Carragheen-Moos I).  

(Eingegangen am 4. Januar 1904.) 

Die Veranlassung zu dieser Arbeit war ausser dem Wunsch der 
nlherrn Erforschung der Eigenschaften der F u c o s e ,  welche von 
G i i n t h e r  und T o l l e n s 2 )  vor langerer Zeit aus Seetang, sowie 
von W i d t s o e  und T o l l e n s  aus Tragaoth bergestellt worden 
ist, und welche als Hydrol~~sntiousproduct anderer Seegewgchse 
ebenfalls eutstehen kounte, besonders auch das Bestreben, uber 
die Ursaclien der Entstehuog der F u c u s o l s ,  welches bekannt- 
lich nach den fast gleichzeitig erschienenen Miltheilungen von 
B i e 1 e r und To  11 en s4), bl a (1 u e n n e ", sowie 0 li v e r i und P e ra t  o n e r6) 
ein Gemenge von Furfurol und Methylfurfurol ist, naheren Aufschluss 
zu gewinnen. 

Das M e t h y l f u r f u r o l  entsteht bekanntlich aus dern Fucosan  des 
Sretnngs, d. h. der Muttersubstane der F u c o s e ;  aber der Stoff, 
welcher das Furfurol liefer t, war unbekannt, obgleich es  a h  sehr wahr- 
scheinlich betrachtet werden konnte, dass der Seetang neben dem 
Fucosan, also einem Methyl-Pentosan, anch ein Pentosan entbalt, 
welches beim Destiliiren mit Siiaren nacb der Gleichung 

CsHsOi = CgH402 f 2 H'O 
Pentosan Furfurol  

zerfiillt. 

1) Aus der Gijttioger Dissertation yon Dr. A. Mut l t e r  1903, s. a. Zcitscbr. 

2; Diese Berichte 23, l i 5 S  11. 2585 [1990], Ann. d. Chem. 251, SG. 

4,  Diese Berichte 22, 30F2 [1S59], Ann. d. Chem. 253. 111. 
5, Compt. rend. lo!), 571, 603. 

d. Ver. d. Deutsch. Zucker-Ind. 

Diese Berichte 33, 131 [lSOO!. 

6, Gazz. chim. ital. 19, GG3. 



I .  Untersuc Bung des Stetancys (I’ucusarten). 

1) A u f f i n d u n g  v o n  M a n n i t .  
J e  1 kg uns  rou der Biologischen Station in Helgoland r e r ,  

schafften Seetangs wurden nach dern Zerschneiden nnd dem Siiubern 
von Steinen mit 3-pr oceiitiger Schwefelaaure iibergo3sen. 

Nach 24 Stunden wurde die Fliissigkeit abgepresst,, mit magnesium- 
freieni Calciumcarbonat gesattigt, x-oni Gyps abfiltrirt und im Vacuum 
eingedampft. 

Aus dem Syrup schied 80-procelltiger Alkohol grosse Mengen 
von unorgariischrn Salzen 3b, doch wurden Letztere selbst durch Zu- 
satz r011 stiirkerern Alkohol nur unvollstiindig entfernt, sodass die 
wieder erhalteneii Syrupe nichts Krystallinisclies abschieden. 

LVir sixtzten deshalb, u m  die rorhandenen Salze in schwerer in 
Alkohol liisliclie S nlf‘ate zu rerwandeln, etwas Schwetklsaure zu der 
Losung der Syrupe in O(;-proc. Alkohol, filtrirten, entfernten den Ueber- 
schuss der Schwefelsaure rnit Hleicarbonat, das Rlei rnit Schwefel- 
wasserstoff und erhielt en RUS den so gereinigten Syruperr schliesslich 
nach liingerem Stehen niidelfijrmige Krystalle, welche sich H I S  hl a n n i t  
erwiesen. 

C ~ H ~ ~ O ~ .  Ber. C 89.53. H 7.71;. 
Gef. )) 3‘3.39, 38.39, * i . 4 6 ,  7.79. 

Die Polarisation war lianr~i merklich links. hlit B e n z a l d e  h y d  
und sog. 50-procentiger Schwvrfelsiiure erhielten wir M e u n i r r ’ s  
M a n n i t - T r i b e n z a l  von 213-  2 1 4 O  Schmp. Ein aus W a n n i t  anderer 
Herkuiift dargestelltes T r i b e n z a l  zeigte denselben Schrnelzpunkt; 
M e u n i e r  dagegen giebt 207” an. 

2 ) d D a r s t e l i u n g v o n  F u c o s e .  A u f f i n d u n g  o o n  (wenig)  A r a b i n o s e  
u n d  v o n  d - G a l a c t o s e .  

Der mit 2-procentiger Schwefelsaure extrahirte S ee tang  wurde 
durch 8-stiindiges Erhitzen irn Wabserbade rnit der 6-fachen Menge 
5-procentiger Schwefelsaure hydrolysirt. Die Entsauerung der abge- 
pressten Flijssigkeit rnit CalciumcnrlJonat, das  Eindampfen, die niehr- 
fache Behandluug dt.r Syrupe niit Alkohol geschah wie gewohnlich. 

Aus den gereinigten Syrupen wurde t l :m F u c o s e h y d r n z o n ,  
welches nach rnebrmaligeni lirystiillisireri bei 170- 1730  schmolz, mit 
Phenylhydrnzin gefiillt, und  lieferte nach dem Zersetzen mit B ~ M -  
aldchyd kr>-atallisirte F u c o s e ,  von aelcber  nus 2’ /?  kg F u c u s  14 g 
gewomen Fcurdeii. 

Aus den Torn Hydrazon abgesogenen 1:liissigkeiten entfei.iiten wir 
den tieherschuss a11 Phenylhgdrazin durch Fitllen niit E’orru;tldeli? d: 
Filtriren und xiacl,folgendes Ausschiitteln niit Arther. Die riiit Ulut. 

Bericlite d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXVII.  90 
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kohle behandelte uiid wieder eingeduristete Flussigkeit lieferte keine 
Krystalle. Sie gab rnit 2 g des vori N e u b e r g ' )  als Fallungsmittel fir 
Arabinose empfohlenen D i p h e n y l h y d r a z i n s  ein bei 196-1980 
schmelzendes Hydrazon2), und aus diesem wurde nach der Zeraetzung 
mit Formaldehyd etwas F u c o s e  erhalten. 

Als wir beim Veraibriten einer anderen Poition Fucus unsere 
Aufnierksamkeit auf die beim Umkrystallisiren des F u c o s e -  P h e n y l -  
h y d r a z o i i s  erhalteneu, leichter in Xlkohol loslichen Antheile desselben 
richteten, gelang es uiis, durch Eindunsten dei Flhsigkeiten und 
passendes Krystallisiren ca. 3 g eines bei 155-157" ziemlich constant 
schmelzenden P h e n p l h y d r a 7 o n x  zu bekomrnen, welches nach der 
Zersrtzung mit Formaldehyd 3, eineii SJ rup lieferte, der nach noch- 
maligeni Rebandeln mit Alkohol nach 1:iiigeni Stehen und dem Impfen 
rnit einer Spur A r a b i n o s r  Kiystalle alschied, welche das Aussehen 
der A r  a b in  o s e  besassen. 

Der theilweise auskrystallisirte Syrup gab die Fa1 b e n -  u n d  
S p e c t r a l - R e a c t i o n e n  d e r  P e n t o s e n  niit Salzsaure und P h l o r o -  
g l u c i n  sowie N a p h t o r e s o r c i n ' ) .  

Eine Polarisation des Restes des Syrups ergab starke R e c h t  s -  
d r e h u n g ,  welche bri Annabme von 50 p e t .  der polarisirenden Sub- 
staiiz iui Syrup [tr]11= + 62.8O betrug und sich am besten durch die 
Gegenwart von vie1 B r a b i n o s e  ([a],, = + 104') und weniger F u c o s e  
([aD = - 71O) in den] Syrup  erklart. 

Ein andere3 Ma1 versuchten wir ,  in dern Filtrate voni F u c o s e -  
P h e n y l h y d r a z o n  mittelst der Reaction rnit Hrorn und Cadmium- 
carbouat X y l o s e  nachzuweisru, jedoch obne Erfolg. Kach diesen 
Untersuchungen sind im Fucus I'e n t o s a n  e (und zwar mit grosser 
Wahrscheinlichkeit B r a  b a n )  enthalten, nnd diese liefern das irn 
F u c u s o l  enthaltene F u r f u r o l .  Freilich ist nur sehr wenig A r a -  
b i n o s e  erhalteri worden, doch mag dies durch die Schwierigkeit der 
Abscheidung erklart v eiden, untl Fielleicht siod im Seetange auch 
andere Pentoeen (Lyxose, Ribose etc.) oder auch Glucuronsaure vor- 
banden, dereu Abscheidung bekanntlich sehr schwierig ist. 

Im Fucus ist ferner Galactan rorhanden, denn wir erhielten, 
a18 wir die rom Fucose-Phenylhydrazon, welches aus al/? kg Fucus 

1) Diesa Berichte 33, 22.33 [1900]. 
2) F u c o s c - D i - P h e n y l - H y d r a z o m  schmilzt bei 1980 (s. folg. Abh.). 
3) Ruff und O l l e n c l u r f ,  diesc Berichte 36, 3234 [l899]. 
4) [)as N a p h t o r e s o r c i n  (wclcties wie Resorcin, Phloroglucin, Orcin die 

Hydroxyle in Meta-Stellung zu  einander enth&lt) ist, vie Tol lens  vor 
kurzern fand, ein zur Uoterschuidung von Zuckerarten brauchbares F a r b e n  - 
Reaxens.  Niilieres \ \ - i d  hsld mitgetheilt werden. 
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gewonnen war ,  abgesogene Fliissigkeit rnit 15 g M e t h y l - p h e u y l -  
h y d r a z i n  und 10 g EssigJiiure 10 Minuten a u f  den1 Wasserbade 
erwarmten, 8 g eines bei 1G4--1G6' schnielzenden unreinen M e t h y l -  
p h e n y l - h y d r a z o n s ,  und aus diesem durch Zerlegung mit Form- 
aldehyd, nebeo anderen Stoffen und nicht ohne Schwierigkeit, einen 
in mikrr@skopischen Nadeln krystaliisirten Zucker ron  [ ( t ]  ,, = + 72.1°, 
welcher beirn Oxydiren mit Salpetersaure fast d/4 seines Gewichts a n  
S c h l e i m s i u r e  lieferte, und welcher folglich fast reine d - G a l a c -  
t o s e  war. 

I t .  Untersuchung tler Lurninuria. 

1. N a c h w e i s  v o n  M a n n i t .  
Die ron uns verarbeitete Laminaria digitata haben wir ans Hel- 

golaud erhalten. Sie besass den w e i s s l i c h e n  A n f l u g ,  welchen 
S t e n h o u s e  I )  bescbrieben und untersucht h a t ,  und wir kiinnen be- 
statigen, days in diesern krystnllinischen Anflug M a n  n i t  ror tanden 
ist, derin aus 1 0  g des abgekratzteu Stoffes gelang es uns, M a n n i t -  
Nadeln von 1G6" Schmp. rind aus diesen das M a n n i t - T r i b e n z a l  
ronr richtipen Schmelzpunkt zu gewinrieu. 

2. H y d r o l p s e .  A u f f i n d u n g  v o n  F u c o s e .  
I f / ?  kg der zersehnitteiren L a i n i n a r i a  wurden, u n ~  Salze et,c. zu 

entfernen, mit 1 ' /2- procentiger Schwefelsiiure 24 Stunden lang in der 
Kaltp digerirt. 

Aus der abgepressten Fliissigkeit ertiielten wir nach dem Sattigen 
rnit Calciurncarbonat. durch Eindjmpfen etc. etwa 300 g Salzc, aber  
es war uns nicht niiiglich, Zuckerarten oder Aehnliches zu gewiunen. 

Die rnit Schwefelslure und dann noch einige hlale mit Wasser 
digerirte und abgepresste L a m i n a r i a  wurde darauf rnit 379 g con- 
centrirter Schwefelsiiure und 7 L Wasser, also mit ca. 5-procentiger 
Schwefelsaure, 8 Stunden im Wasserbade gekocht. 

Die abgepresste, mit Calciumcarbonat entsauerte, eingedunstete 
und mit Alkohol von Salzen untl GurnmistoKen (6. u.) befreite FIG+- 
sigkeit echied Nndeln von M a n n i t  nus (Schmp. 16(i0, Hildung von 
T r i b e n z n l ) ,  und aus der roni i\l a n n i t  abge$ogenen IJlussigkeit fallte 
l ' h e n y l h y d r a z i i i  eiii zuerst bci 151-1540 und nach dem Umkry- 
stallisiren bei 171 -172" schmelzendes Hydrazon aus ,  welches nach 
dem Zersetzen mit Benznldehyd oline Schwierigkeit F u c o s e  mi t  
[MID = - 75.70 lieferte. 

Aus der ronr F i i c o s e - ~ h e n y l h ~ d r a z o n  abgesogenen Flussig- 
keit fiillte D i p h e n y l h y d r n z i n  etwas eines bei 397-198O schmel- 

1) . \nn .  (1. Chem. 51, 349. 
20' 
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zenden Hydrazons, also noch etwas Fu c o  s e -  D i  p h e n  y l  h y  d r a z o  n ,  
und auch aus dem oben angefiihrten, durcb Alkohol gefallten Gemenge 
von Salz und Gummistoffen gelang es ,  durch Fallung niit Phenylhy- 
drazin noch etwas F u e o s e - H y d r a z o n  zu gewinnen. 

Als eine andere Portion L a m i n a r i a  nach der Vorschrift von 
R W. B a u e r  I )  h j d r o l ~ s i r t  wurde, erliieltc.11 wir M a n n i t  ond ein bei 
904’’ schmelzendes l’hen~losnzoa (Gly kosazon) .  

I IL  Untrrsuchunti zIon Carragheen-Moos. 
A u s  dein C a r r a g h e e n - M o o s  haben H k d e c k e ,  R. B a u e r  und 

l ‘ o l l e n s  2) bei der Hydiolyse eine recht kleine Menge G a l a c t o s e  
erhalten, und aus der Leichtjgkeit, mit welcher B e n t e s )  aus dieser 
Alge durch Kochen mit Schwefelsaure L a v u l i n s a u r e  erhielt, war  zu 
schliessen , dass in dem C a r  rn g h e en - M o o s e  Liiv ulos e- Gru  pp e n  
(d. h. wohl L a v u l a n  oder Fructosan) vorhanden sind, welche bei sehr 
vorsichtiger Hydrolyse I~iivulose (Fructose) liefern , beim stiirkeren 
Erhitzen mit Skure aber die Z e r s e t z u n g s p r o d u c t e  d e r  F r u c t o s e ,  
d. h. L a v u l i n s a u r e  etc., geben mussen. 

Ferner spricht fiir die Existenz von F r u c t o s e  in den Producten 
der Hydrolyse die schone R o t h u u g ,  welche mit heisser, schwacher 
Salzsaure hergestellte Ausziige des Mooses beim Erwarmen rnit S a l z -  
s a u r e  u n d  R e s o r c i n  zeigrn. 

1. V o r  u n t e r  s u c h u r i  g e  n. 

Eiuige Voruntersuchungen des Mooses auf Kohlenhydratgruppen 
gaben folgende Resultnte: 

a) 2 g des Mooses gaben beim Destilliren mit Salzsaure vou 
1.06 specifischem Gewicht Fliissigkeiten , welche mit Anilinacetat nur 
s c h w a c h e  F u r f u r o l r i i t h u n g ,  wohl aber  mit Salzsaure und Re-  
s o r c i n ,  sowie mit Snlzskure uud I ’ h l o r o g l u c i u  eine r o t h e  F a r -  
b e r i r e a c t i o n  und besondere S p e c t r a l r e a c t i o n  4, zeigten, - Pen- 
tosan ist also im Carragheen-Moos kailm vorhanden. 

b) 5.g C a r r a g h e e n - M o o s  wurden auf die Weise, welche G a n s  
und T o l l e n s  ’) zu dem Nachweis von Glucose (Dextrose) und Ga- 
lactose in der Rattinose fuhrte, mit 30 ccm S a l p e t e r s a u r e  von 
1.15 spec. Gewicht eingedampfr. Der  Ruckstand wurde in wenig 
Wasser geliist, mit trocknem Kaliurncarbonat heiss bis zu stark alka- 
lisclier Reaction versetzt und  dann mit Eisessig stark angesauert. 

I) Diese Berichte 22, GIS [ISSS]. 
3, Diese Berichte 8, 417 [1ST3] :  9,  1158 [1S76]. 
4, Siehe die Disscrtation. 
j) Ann. d. Chem. 219. 224. 

9 Ann. d. Chem. 238, 302. 

Diest. Berichtt, 21. 2148 [18SS]. 
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Aus den1 gefdlten Geriienge roti snurem z u c k e r s n u r e m  und 
s c h l e i m s a u r e r n  K a l i u m  wnrde das Erstere mit warrneui Waseer 
geliist, und diese abfiltrirte Liisung gab niit Silbernitrat z u c k e r s n a r e s  
S i l b e r .  (Ber. Ag 50.92 Gef. Ag 50.95, 48.86.) 

G l u c o s e g r u p p e n  (oder Aehuliches wie G u l o s a n  etc.) &id also 
irn Carragheen-Moos neben G al a c t  a n ,  F r u c t o s a n  (wahrscheinlicti) 
und w e n i g  P e n t o s a n  vorhanden. 

Aus den1 in Wasser nicht geliisten Antheile wurde mit Salpeter- 
s lure  S c h l e i m s a u r e  vou 213-215" Setimp. erhalten, und zwnr aus 
5 g C a r r a g h e e n - M o o s  ein Ma1 7.09 pCt. und ein anderes Ma1 
10.54 pCt. 

2. H y d r o l y s e  d e s  C a r r a g h e e n - M o o s e s  

3) B u f f i n d u n g  v o n  M a n n i t .  
Zur  Hydrolyse wnndten wir das zerschnittene, \on Staub etc. 

durch Absieben und Aussuchen miiglichst gereinigte Moos ohne \or- 
beriges Extrahiren m i t  schwacher Schwefelsaure an,  weil das Auf- 
schwellen und theilweise Losen der Drogue in wassrigen Fliiasigkeiten 
eine solche Vorreinigung nicht zulasst. 

b) A u f f i  n d u n g  v o n  H y d r ox  y I - m e t h y l -  f u r  fu r 01. 
1 kg C a r r a g h e e n - M o o s .  80g  Schwefelsiinre, 4 L Wasser lie- 

ferten iiach 5 -  etiindigern Kochen in] Wasserbade und den] iiblichen 
Verarbeiten der Fliissigkeit eineri Syrup, :ius welchem mit 30 g 
P h e n y l h j  d r a z i n  ein nach dem Umkrystallisiren aus schwachem 
Alkohol bei 140-141" schmelzeiides H y d r a z o n  erhalten wurde. 

Die Zusamrnensetzung desselbeu war Clz HI* NrOs. 
C I - J H I ~ N ~ O ~ .  Ber. C 66.67, H 5.56, N 12.96. 

Gef. )) 65.76, 66.20, 66.57, 533, 5 . 6 ,  5.49, 0 12.91. 
Dies stiniult zu der Formel des H y  d r o x y  l -  rii e t h y  1 - f u r  f u r o l s ,  

jenes Zwischenproductee, Cc MsOs, zwischen Fructose und Lii\ ulinsaure, 
welches L i n t n e r ,  Dul l  ') und K i e r m a y e i - 2 )  aus Inulin, d. b. der 
Muttersubstanz der Fructose, dui ch Eiuwirkung yon Oxalsaure darge- 
stellt haben, und es besitzt d a s  Product folglich die Formel: 

d. h. es ist das Phenylhjdrazorr des l l e t h j  I - h j  d r o x y l - f u r f u r o l a ,  
Cs HsOz : N2 H. '2s Hs , 

C ' o H ~ O , ,  oder IIC C.OH .. .. 
CH3.C C.COI-I, 

0 
\ /  

welches die obigen Autoren O x y - m e t h j  I - f u r f u r o l  nennen. 

1) Chemiker-Ztg. 19, 166, 216. 
?) Chemiker-Ztg. 19, 1003. 

Diese Bcrichte 28, Ref. 243 [1S95]. 
Diese Berichte 28, Ref. i S C  [lS95]. 
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Wir haben versuclit, aus diesem tlydrazon das B O x y - m e t h y l -  
f u rf u r o 1 a zu gewinnen, doch ohne Erfolg. denn es gelang uns nicht, 
nach dern Zerlegen des Mydrazons dorch Erhitzcn rnit Renzaldehyd 
oder Formaldehyd, nus den Zersetzungsflussigkeiten reine derartige 
Stoffe zu gewinnen. 

Beim oftmaligen Verreiben von auq C a r r a g h e e n - M o o s  nen her- 
gesteliten Syrupen mit Essigester im Miiraer, Abgiessen und Ver- 
dunstenlassen der abgegossenen Essigester-Auszuge erhielten wir je- 
doch eine kleine Menge einer gelblichen Flijssigkeit, welche nach dem 
Liisen in Wasser die folgenderi Reactionen des M e t h y l - h y d r o x g l -  
f u r f u r o l s  gab:  

a) mit A n i l i n a c e t a t :  z i e g e l r o t h e  R e a c t i o n  ( D i i l l  giebt 
,rothe< Reaction an); 

b) mit <Jod u n d  N a t r o n :  J o d o f o r m g e r u c h  iind l'riibung (die 
Rrystallchen sind nicht Seclisecke oder Blurnengebilde, sonderii 
RTBdelchen); 

c) rnit dern gleichen Volumen S a l z s l u r e  u n d  etwas P l i lo ro-  
g l u c i n :  z i n n o h e r r o t h e  Flti*sigkeit und r o t h e  Fallung; 

d) rnit S a l z s a u r e  i ind R e s o r c i n :  scbon r o t h e  F a r b u n g ;  
e) rnit essigsaureni Ph e n y l  h y d r a z i n :  iilige, bald krystallinisch 

werdende Fiillung; nach dem Urnkrystallisiren war der Schmeizpunkt 
138-1 39'. 

Da wir somit H J  d r o x y l - m e t h y l - f u r f u r o l  erhalten haben, da 
diese Substanz aus F r u c t o s e  entsteht, und da auch noch manches 
Andere, wie oben erwahnt, fiir die Gegenwart von F r u c t o s e -  
Gruppen in dem C a r r a g h e e n - M o o s  spricht, so glauben wir, dass 
die Gegenwart dieser Grnppen in dern Moose so weit bewiesen ist, 
wie es ohne Abscheidung der Fructose in Substanz miiglich ist'). 

b) S c h w a c h e  H y d r o l y s e .  
Um eine Zersetznng der bei der Hydrolyse gebildeten F r u c t o s e  

moglichst zu verrneiden, erhitzten wir bei einern andrren Versuch nur 
k i i r z e r e  Z e i t  rnit s c h w a c h e r  S a u r e .  

670 g Carragheen-Moos, 82 g concentrirte SchwefelsBure, 4200 ccm 
Wasser geben bei 1'/2-stiindigem Kocheri irn Wasserbade, nach dem 
Abpressen, Entsaiiern, Eindampfen, Liisen der Syriipe in Alkohol etc. 
beirn Zusetzen von Phenylhydrazin d:is nnch dem Urnkrystallisiren 
bei 1.39-1 40° fichinelzende H y  d r a z o n  d e s  Ely d r o  x y l -  m e t 11 y 1 - 

I )  Man konnte auch an Sorbose  tlenken, welche die Farbeoreactionen 
dzr Fructose giebt, und aus nelclicr cbcnfalls Hydroxyl-Ma~hyl-Furfurol dar- 
gestellt ist, doch ist S o r b o s c  bis jetzt nicht ohne biologische Oxydation aus 
Vegetabilien abgeschieden. 
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f n r f u r o l s ,  und :\us den von dieaem abgesogenen Flussigkeiten fie1 
beim Kochen ein zuerst olartiges, dann rnit Alkohol beim Zerriihren 
erstarrendes Product aus, welches nach 2-maligem Urn krystallisiren bei 
239--240° schmolz und 14.89 pCt. Stickstoff enthielt. 

c) A u f f i n d u n g  v o n  d - G a l a c t o s e .  
Die ron H a d i c k e  und T o l l e n s  schon in kleiner Menge aus 

Carragheen-Moos erballene Galactose haben auch wir abgeectiieden. 
In den vom H y d r ox  y I -  m e t h y 1- fur  f u r o 1 - h y d r az  o n  abge- 

Eogenen Fliissigkeiten bringen sowohl B e n z y l - D  h e n y l - h y d r a z i n  
als auch M e t h y l -  p h e n y l . h y d r a z i n  neue Fallungen hervor. 

Das B e n z y I - p h e i i y l - h y d r a z o n  schmolz nach dem Umkry- 
stallisiren bei I89 - 190" wie das betreffende Derivat der d - G a l a c -  
t o s e ;  es enthielt 9.45 $3. Stickstotr (ber. 9.89 pCt ) und besass keine 
bemerkbare Drehiirig. 

Das  M e t h y l - p h e n y l - h y d r a z o n  schmolz nach mehrfacheiii 
Umkrystallisiren m s  einem Gemenge von Alkohol, Pyridin und Wasser 
bei 189-190""). Es wurde rnit Forrnaldehyd, Alkohol und etwae 
Pyridin zersetzt, was ziemlich schwierig vor sich ging Das Filtrat 
-ion dem ansgeschiedenen Oel gab nach dem Reinigen rnit Aether urd 
Blutkohle einen Syrup und hieraus Krystalle, welche sich als d - G a -  
l a c t o s e  erwiesen, denn sie zeigten [u]n = + 75 g o ,  wid sie gaberi 
beim Oxydiren mit S a l p e t e r s i i o r e  nach der Vorschrift von K e n t  
und T o I l e n s 2 )  77.7 pCt. ihres Gewichts an bei 213-214'' schmel- 
zender S c h  1 e i  m s l u r  e. 

Im C a r r a g h e e n - M o o s  ist also G a l a c t a n  rorhanden und neben 
diesen , G a l a c t o s e  - Gru p p e n c  siod und 
B G l u c o s e - G r u p p e n ( (  mit so grosser Wahrscheinlichkeit, wie es 
durch die beschriebenen Reakionen moglich ist, nachgewiesen. 

2Fr uc t  o s e -  G r u p p e n <  

1) Dn das M e t l 1 ~ 1 - p h e n y l - h ~ d r a z o n  der  Galac tose  nach L o b r y  
d e  Bruyn und  v a n  Ekens te ln  bei 180" schmilbt (Rec. d. trav. d .  P. B. 
15,  22>), stellte Hr. Dr. Muther  dasselbe mit reiner d-Galac tose  her 
ond fand denselben Schmelzpunkt mio oben, namlich 1900. Aehnliches fand 
Votocck (8. daa soeben erfichienene Heft dieser Berichte 36,  4373 [1903]), 
d. h. 1S7-1SSo. 

2) A n n .  J .  Cliem. 2 2 i ,  127.  - Dieso Bcrichte 17, 66s LISSl]. 


